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BILDIRI OZETI

GUniUmuzde, Demir - Celik Uretiminde demir cevherinden sonra en 6nemli "demir metali” kaynagi hurdadir. Bu nedenle celik endUstrisinin 6nemli bir hammadde girdisi olarak kabul edilir.

Hurda metal, genellikle, her ne kadar yeni yasal dizenlemeler kapali stok yerlerini

depolanmaktadir. Ancak acik alanda depolanan hurdalar mevsim kosullarindan yani yadistan dogrudan etkilenmekte ve hurda 6n isitmanin olmadigi indiksiyon ocakli tesislerde bu
kurutma slreci ocak icerisinde gerceklesmektedir. Ark ocaklarinda bilinen ve kis sendromu denilen toz ve topragin hurdaya yapismasl sonucu ocak ciruf analizinin bile degismesi yine
bu etkenlerin sonucudur.Bu calismada, Bilecik Demir Celik A.S.” de indiiksiyon ocaklarinda ergitilen hurdalarin % nem miktarinin, ocak enerji verimliliine etkisi incelenmistir. Indiksiyon
ocaklarina beslenen ve aclk alanda depolanan hurdalar yagmurlu havalarda ve kis kosullarinda neme maruz kalmaktadir. Hurda ylzeyindeki nem miktari, indiiksiyon ocaginda harcanan
enerjiyi negatif yonde etkileyen bir parametredir. Indiksiyon ocaklarina beslenen celik talasi hurdasi ylksek bosluklu (genis yiizey alani) yapisindan dolayi diger tir hurdalara kiyasla daha

fazla nem tutma potansiyeline sahiptir. Celik talasi hurdasi ylzeyinde igerilen % nem m
Induksiyon ocaklarina sarj edilen nemli ve kuru hurdalarin 12 ay boyunca birim ton basina

=

zorunlu tutsa da; genis, uUzeri kapatilmamis ve herhangi bir kaplamasi olmayan zeminlerde

iktar hurda stok alaninin farkli bolgelerinden alinan numunelerin kurutulmasiyla hesaplanmistir.
harcanan enerjileri kiyaslanmis, mevsim degiskenliginin enerji tiketimine etkisi incelenmistir. /

-

DENEYSEL

Hurda ylzeyindeki nem miktar, indiksiyon ocaginda
harcanan enerjiyi negatif yonde etkileyen Dbir
parametredir. Bu nedenle hurda stok alanindaki farkli
bolgelerden alinan demir talasi numuneleri 200°C’'deki
etivde 4 saat boyunca kurutulmustur. Numunelerin
kurutulmadan onceki ve kurutulduktan sonraki agirhiklari
kayit altina alinip hurda % nem miktar belirlenmistir.
Demir talasi hurdasi bunyesinde ihtiva edilen % nem
miktari hurda stok alaninin farkli bolgelerinden alinan
numunelerin  kurutulmasiyla hesaplanmistir,. 12 ay
boyunca birim ton basina harcanan enerjileri
kiyaslanmis, BDC. induksiyon ocaklarina beslenen
hurdalari ergitmek icin birim ton basina harcanin enerji
verileri Sekil 1'de belirtildigi gibi kayit altina alinmistir.
Ton celik basina (satilabilir iyi drudn, ton ) enerji
tiketiminde meydana gelen degisim, mevsimsel sartlar,
soguk sarj etkisi ve hurda ylzeyinde ihtiva edilen nem
miktari ile iliskilendirilmistir.

T v > 1 ( Sekil 1. Birim ton basina (2018 yilinda alinan 10262 adet dékim) harcanin enerji (Kvy
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verileri. (Dikey eksen aylari, yatay eksen ortalama birim enerijileri ifade etmektedir.)
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SONUCLAR VE TARTISMA

Hurda stok alanindaki farkli bolgelerden alinan farklh numunelerin nem miktarlar Tablo 1’
de verilmistir. Indlksiyon ocaklarinda ergitilen hurdalarin nem orani yaklasik %4.9 oldugu
gorulmaustdr.

Ilk Kurutma Nem
Numune | Agirhk Sonrasi Miktari

(9) Agirlik (g) | (%)
1 2759 2609 5.5
2 1548 1457 5.9
3 3798 3597 5.3
4 843 808 4.1
5 537 516 3.9

Tablo 1. Farkli demir talasi numunelerinin nem miktari

Mevsimsel sartlar, soguk sarj etkisi ve nemli hurda kullaniminin birim ton enerji
tuketiminin hesaplanabilmesi icin hurda ylzeyinde ihtiva edilen nem miktari, suyun isinma
ISISI ve suyun buharlasma isisi gibi veriler Tablo 2'de belirtilmistir.

Suyun Isinma Isisi 4.18 kJ/kg.K
Suyun Buharlasma Isisi 2260 klJ/kg.K
Suyun Sicaklik Degisimi ~100 K

Tablo 2. Hurda neminin termodinamik ozellikleri.

Bununla birlikte soguk hava sartlar icin hurda besleme sicakliginin mevsim kosullarina
gore degisiminin birim enerji Uzerine etkisi incelenmistir. 1 ton celik hurdasinda bulunan
50 kg suyun buharlasma enerjisinin ton basi birim enerji Uzerine teorik incelemesi
asagidaki gibidir. 1 ton ¢elik hurdasinda bulunan yaklasik 50 kg su igin;

Isinma enerjisi (H,): 4,18kJ/kgK x 100 K x 50 kg = 20900 kJ
Buharlasma enerjisi (H,): 2260kJ/kg x 50 kg = 113000 kJ

Hurda igerisindeki suyun uzaklastirilmasi igin gereken toplam enerji (H;):

H, + H, = H;
Hr = 20900 kJ + 113000 kJ
=133900 kJ

1 ton Celik hurdasi igerisindeki %5 oranindaki suyun uzaklastirilmasi igin gereken ener;ji
133900 kJ olarak hesaplanmistir. Indiksiyon ocaginda 1 ton celik hurdasindaki suyun
uzaklastiriilmasi icin gereken teorik elektrik enerjisi:

1 kJ = 0,00028 kWh
133900 kJ = 37,5 kWh

BDC indUksiyon ocaklarinda kis mevsimi sartlarinda ergitilen her 1 ton celik icin suy&
sistemden uzaklastirilma enerjisi 37.5 kWh olarak hesaplanmistir. Tablo 3'de 2018 yilina
ait aylara gore ton basi birim enerjileri verilmis ve mevsimlere gore siniflandirilmistir. Bu
dogrultuda pratik uygulamadaki mevsimsel sartlarin etkisi teorik hesaplama sonucunda
elde edilen deger ile iliskilendirilmistir.

Birim Enerii Mevsimsel
Mevsimler Aylar (kWh/ton) (kw?-,r/til;on)
Kasim 635
. Aralik 672
g Ocak 618 640
Subat 639
Mart 638
. Nisan 619
S, Mayis 623 622
9 Eylil 620
Ekim 627
N Haziran 628
;_u Temmuz 619 619
AgJustos 612

Tablo 3. 2018 yili aylik ortalama birim enerijiler.

Tablodaki veriler dogrultusunda BDC. indiksiyon ocagi yaz ve kis kosullari ortalama
ergitme enerjileri arasinda yaklasik 21 kWh / ton fark bulunmaktadir. Nemi uzaklastirmak
icin gerekli enerjiler hesaplanan deger 37.5 kWh / ton ve pratikteki deger ise 21 kWh /
ton olmustur. Aralarinda olan 16.5 kWh / ton enerji farkinin muhtemel nedenleri; (1) aylik
Uretim miktarlarindaki degisiklik, (2) hurda sarjlarindaki farklihklar ve (3) indiksiyon
ocaklarinda enerji-stre verimliligindeki degisiklikler olarak siralanabilir. Ancak kis sartlari
ve diger mevsimsel sartlarin arasindaki birim enerji farkinin blytk bir kismi kullanilan
hurdalarin hurda stok alaninda maruz kaldigi nem kaynakli oldugu distnilmektedir. Hem
hurdalarin nem miktarindaki degisimler hem de birim enerjilerin ugradigi degisimler
mevsimsel kosullardan direkt olarak etkilenmektedir. Bu dogrultuda, 2019 vyili ilk Gg¢ ay!
induksiyon ocaklari birim enerjileri Tablo 4'de verilmistir.

Avlar Birim Enerji | Mevsimsel Ort.
y (kWh/ton) (kWh/ton)

Ocak 685

Subat 674 673

Mart 659

Tablo 4. 2019 vyili ilk U¢ ay ortalama birim enerjileri.

Tablo 3 ve 4'deki degerlere gore her iki yilin ilk G¢ ayindaki degisime bakildiginda 2019 vyili
ilk ¢ ayinda 41 kWh fazla enerji tiketimi gerceklesmistir. Meteoroloji Genel Mudurligu
verilerine gore fabrikamizin yer aldigi Bozlylk/Bilecik konumunda 2019 yilinda 2018’e/
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SONUCLAR

« BDC, induksiyon ocaklarinda yapilan bu calismada nemli ve kuru hurdalarin arasindaki b

« Kis sartlarinda hurda stok alanindaki farkli bélgelerden alinan demir talasi hurdasinda bulunan %5 nemi uzaklastirmak icin hesaplanan teorik enerji 37.5 kWh’dir. Bununla birlikte 2018

yilina ait mevsimsel ortalama farki yaklasik 21 kWh/ton olarak hesaplanmistir.

- Pratik uygulamada ise Aralik 2018 indlksiyon ocaklari birim ton ergitme enerjisi 672 kWh iken %80 yagis artisi ile bu deger Ocak 2019'da 685 kWh/ton olarak gerceklesmistir.

« BDC’'de hurda neminin buharlastiriilmasi sirasinda harcanan enerjiyi azaltmak amaciyla

sonra ergitilmesinin temini ile birim enerjiler lizerinde %3,2 ile %6 arasinda enerji tasarrufu saglanabilecegi 6ngoérilmektedir.
- Bu calisma ile; celik Uretim esnasinda mevsimsel sartlarin, soguk sarj isleminin ve nemli sarj malzemesi kullaniminin birim ton enerji tiketimine etkisini anlamlandirmada temel bilgi

olusturulmustur.

gore yaklasik %80 yagis artisi gdzlenmistir.

irim ton ergitme enerjisi farki kiyaslanmis olup teorik calisma ile iliskilendirilmistir.

hurdalar ergitiimeden 6nce isletme icerisinde kapali ve yadis almayan bir bélgede stoklandiktan




