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YESIL MUTABAKAT, EN KAPSAMLI PROJE...

AB, PARIS 2015 hedeflerini gerceklestiren ilk kita / birlik olma
iddiasindadir, bu amacla yapilan bir ¢cok calisma i¢inde bizim i¢in en giince
ekonomik nedenlerle, ‘Yesil Mutabakat’ metnidir.

Bu kapsamli calisma; sadece AB’nin kendi i¢ kurallarini degil, AB ile ticar
ve endiistriyel iliskide olan tiim iilkeler ile olan iliskilerini de yeniden dizayn
etmeye kararliligin ifadesidir.

Konu, iilkemizin giindemine sinirda karbon diizenleme mekanizmasi (SKDM)
nedeniyle girmistir. Uygulamanin i¢ detayindan fazla, simdilik, AB’ ye olan
ithracatla 1lgili bolimi kamuoyunu ilgilendirmektedir.

Kuskusuz ihracatimizin yaklasik % 45-55 ini siirekli yaptigimiz AB’nin aldig
her karar bizleri de etkileyecektir. Bu kararlardan en fazla etkilenecek ola
enerji ve emisyon yogun sektoérlerden biri olan Demir Celik endiistrimi




KARBON VERGISI

Sera gazi emisyonu igeren tim faaliyetlerin, zamanla diistriilecek ve sonunda
tumuyle kaldirilacak olan emisyon muafiyetinden fazla olan emisyonu i¢in,
emisyon miktarina gore karbon vergisi uygulamasi mutabakatin en onemli
enstrimanidir.

Kirleten dder prensibiile emisyon kaynaklarini donilisiime zorlamay1 amaclayan bu
uygulama ile elde edilen fon yine doniisiime harcanmak tlizere kullanilmaktadir.
Bunun disinda olusturulan bu amaca yonelik ¢ok ciddi fonlarla bu doniisiim
desteklenmeye calisiimaktadir.

AB, karbon vergisi ve karbon kredisi sistemini kapsayan emisyon ticaret sistemin
degisik asamalarla 2005 ten bu yana uygulamaktadir. Benzer uygulama 2021 yaz
aylarinda Cin’de de baslamustir, Tiirkiye’de bu uygulama konusunda hazirlik
calismalar1 yapmaktadir, bilindigi kadariyla Cevre bakanligini yil sonuna kadar
konuda bir agiklama yapmasi1 beklenmektedir.



KARBON KREDISI

Karbon kredisi, normalde emisyon i¢eren bir prosesin emisyon
igermeden faaliyetine devam edebildiginin diizenleyici merkezi otorite
tarafindan denetlenmesi, bu tiir faaliyet sonucu yapilmayan , negatif
emisyon miktarinin belgelendirilmesi ve bu miktari i¢ceren belgenin Pazar
icinde degisen fiyatlarla alinip satilmasina imkan verilmesidir.

Karbon vergisi ve kredilendirilmesi; farkindaligin artirilmasi ve
doniisimiin zorlanmasi ve finanse edilmesinde kullanilan bir

uygulamadir. Degisik lilkeler degisik yontemler uygulamistir. Emisyon

miktarinin akredite kuruluslar tarafindan belirlenmesi , belirli bir siire i¢in
gecerll belirli bir emisyon miktarinin vergiden muaf tutuldugu anlamina
gelen bedelsiz karbon sertifikalar1 ve negatif karbon sertifikalar1 (karbo
kredisi) sistemin ana unsurlaridir.



KARBON PIYASASI

Su anda karbon kredisi AB’de 70 Euro/ ton, sistemi yeni devreye alan Cin’de s
10 usd/ ton civarindadir. 65 iilkesel veya bolgesel karbon pazar1 calismaktadir,

Pazar biiyiikligii 268 Milyar dolar, 2050 biiyiikliik beklentisi 22 Trilyon usd dir,
Diinya toplam emisyonunun % 21.5 karbon piyasas: tarafindan kapsanmaktadir.

Karbon kredisi; emisyon kaynagi tesislerin limitlerin iistiindeki emisyonlarina
karsilik piyasadan satin alacagi karbon kredisi ile merkezi otoriteye
belgelendirmesi gereken emisyon miktar1 hesabinda, yapilan ve karbon kredisi
ile tasarruf edilen emisyon miktar1 dengesi ile toplam , vergiye tabi emisyon
miktarii diistirme amacli olarak kullanilmasidar.

Bu negatif emisyon olarak tanimlanabilecek kredi karbon nétr olmak isteyen
sirket ve tlilkeler icin ileride daha fazla kullanilacak bir enstriiman olacaktir.
Distiriilemeyen veya dusiiriilmesi ekonomik olmayan emisyon miktar: kadar
karbon kredisine sahip oldugunuzda karbon nétr , yada net sifir olarak
tanimlanabileceksiniz.



SINIRDA KARBON VERGISI

Sadece birlik icinde uygulanan karbon vergisinin, ithalatta birlik tiyesi iil
endiistrilerine haksiz rekabet olarak yansiyacak olmasi nedeniyle,
zamanlamasi ve miktari farklilasan bicimde sinirda karbon vergisi
diizenlemesi adi altinda bir ithalat vergilendirme sistemi de devreye
sokulmaktadir.

Bir diger amag; doniismeyen ulkeler1 doniismeye zorlamaktir, sinirda
karbon vergisi giindeme gelmemis olsaydi, karbonsuzlagsma konusu
giindemimize ne zaman girerdi acaba ?

Bu anlamda simirda karbon vergisi daha uygulanmadan amacina hizmet
etmeye baslamistir denebilir.



SINIRDA KARBON VERGISI

Eger bir lilke kendi i¢inde Yesil mutabakat kurallarina uygun karbon emisyo
ticareti sistemi kurmus ve herhangi bir tireticiye karbon emisyonu vergisi
uygulamissa, bu lreticinin AB’ye yapacagi ihracatta 0demesi gereken karbon
vergisinden tlke icinde bu nedenle 6dedigi vergi mahsup edilebilecektir. Bir
diger deyisle simirda vergi 6demek zorunda kalinacaksa, tlke icinde ddeme
mekanizmasini kurmak ve bunu dontisimde kullanmak daha dogru olacaktir.

2023-2026 aras1 kayit, 2026 dan sonra fiili olarak sinirda karbon vergisi
odemesi ile takvimlenen siire¢ asil o zaman can yakacaktir.

Karbon vergisi, kredisi ve sinirda karbon vergisi diizenlemesi konularinin,

zamanlamasi, muafiyet miktarlari, kapsamlari , hesaplamalari konusunda ¢ok
genis ve surekli tartisilan bir mevzuat s6z konusudur, kuskusuz bu
tartismalarin yeri burasi degildir.



HEDEF: 2050 DE KARBON
EMISYONUNDA NET SIFIR OLMAK ...

Paris 2015 so6zlesmesi ile Imza altina alinan emisyon hedeflerini
gerceklestirmek i¢in, tlkeler ve AB farkli uygulama yontemleri, yasa
ve ticari diizenlemeleri yiiriirliige koymaktadirlar.

Uygulamalar, farkliliklar gostermekle birlikte doniim noktalar1 olarak
benzerlik gostermektedir. 2030 ve 2050 tarihleri iki kritik tarihtir,
ortak hedef; 2050 veya 2053 ( Tiirkiye) , 2060(Cin), 2070 (Hindistan
tarihlerinde karbon net sifir bir endiistriyel ve sosyal diizeye
erismektir.

Bu siirecte ; 2030 da, 1990 lara gore % 50-55 oraninda emisyo
azaltimi ile donlisimii zamana yaymak ara hedeflerdir.

Peki bu hedefe ulasmak ne kadar miimkiin ve ne yapilmasi gereki



COK ZOR DEGIL MI ?

Projected global CO, emissions,
billion metric tons of carbon dioxide (GtCOy) per year

80

Historical trends,
70 ~5°C by 2100

Current trends,
~3.6°C

1.5°C
0 pathway
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050




HEM DE NASIL ZOR ?
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450 ppm GERI DONULEMEZ NOKTA ve
COK FARKLI BIR DUNYA ...

Daily CO.

A Bellweather Indicator for Planetary Environmental Stability,
Global Economic Security & Inter-Generational Sustainability

Nov. 21, 2021 415.30 ppm
Nov. 21, 2020 412.56 ppm
1 Year Change 2.74 ppm (0.66%)

Last CO2 Earth update: 3:35:02 AM on Nov. 22, 2021, Hawaii local time (UTC -10)




YESIL MUTABAKAT NASIL ALGILANMALI

Yapilacak her tiirlii doniisiim, sadece AB ile iliskilerimizde
tilkemize ve endiistrimize gelecek ilave maliyet nedeniyle degil,
bu doniisiimiin tiim diinyaca yapilmasi1 gerektigine ve hedeflerine
olan inancimiz nedeniyle olmasi gerekir.

Uygulama simdilik AB 1le 1ilgilidir, ancak G20 tlkelerinin 15’1nin
hedefleri ve politikalar1 AB’den farkli degildir, ilkeler i¢inde ve

sinirda karbon vergisi uygulamasinin tiim diinyada kisa siire i¢inde
uygulanir hale gelecegi unutulmamali.

Doniisiimde gec kalmanin maliyetinin; hem iklim degisiminin

fiziki sonuclarina katlanma, hem de mevcut ve gelecekteki ekonomi
ve styasi yaptirnmlarin maliyeti nedeniyle ¢cok ciddi boyutlarda
olacagini bilmemiz gerekir.




KONUMUZ KARBONSUZLASMADIR...

Diinyanin en giincel konusunu sadece Yesil Mutabakat ve AB ile
sinirlandirmak  stratejik olarak sorunlu bir tutum olacaktir. Ger¢ek
konu, tim dinyanin ve tlilkemizin karbonsuzlasma sidir.

Su anda “Yesil Mutabakat” olarak olan tanimlanan diizenlemelerin
ozellikle 2030 sonras1 6nlenemeyen kiiresel sorunlar nedeniyle
tiim diinya icin “Yesil Yaptirimlar” haline gelecegini  sdylemek
mumkundiir.

2030 sonras1 diinyanin i1klim miicadelesi a¢isindan ¢ok farkl:

olacagini ve insanligin paniginin ¢ok artacak olmasi nedeniyle
IKIim nedenli ¢ok sert iliskilere, insanlik trajedilerine, tilkeler arasi
sorunlara sahne olacagini séyleyebiliriz.




SINIRDA KARBON VERGISI EKONOMIK
YAPTIRIMLARIN EN BASITLERIDIR.

2030 sonrasinda limit dis1 emisyonlu calismanin firmalarin ve
tilkelerine tercihine kalmamasi1 biyiik olasiliktir, karbon vergisi
ve smirda vergl, ekonomik yaptirimlarin en basitleridir.

Yeni diinya diizeninde, 2030-2050 hedeflerine uymayan iilkeler ve
sirketler, ne kredi alabilecek, ne de vergisini 6dese bile, kiiresel
ekonomi i¢inde olabilecektir, kiiresel sorunlar kiiresel ¢coziimleri
gerektirir, insanhigin var olma onlemleri 6ngéremedigimiz
diizeylere cikarabilir.

Daha hizli dontisen tlkeler, dontisimiin ¢ok yiiksek maliyeti
nedeniyle, yeterince hizli donusmeyen diger ulkelerin direncini
ve yavashgim anlayisla karsilamayacaktair.



KURULMAKTA OLAN YENI DUNYA
DUZENININ ICINDE OLMALIYIZ...

Gergegi dogru algilayalim, bu konu bir ticari koruma stratejisi
enstriimani degil, tiim ticari, sinai, sosyal ve finansal diinyanin
yeniden dizayn edilmesi konusudur.

Siireci  yonetmek i¢in farkindalik, zaman ve sermaye birikimi
sahip olmadigimiz ii¢c ana unsurdur.

Onceligimiz sorunun siddetini azaltmak, dis finansman
kaynaklarina ulasmak ve donemsel kurallar icin diplomatik
calismalar veya konuyu komisyona havale etmek degil, 2030°
kadar % 50 sera gazi emisyon diistimiidiir, konu; bu hedefv
bunun nasil yonetilecegidir.



YASANACAK DONUSUMUN EN KRITIK
KONUSU NASIL FINANSE EDILECEGIDIR.

Yasanacak doniisiimiin en Kritik sorunu nasil finanse
edilecegidir, simdiye kadar kamuya yansiyanlardan
anlasildigi kadariyla sadece AB’nin bir takim genele acik
proje fonlarina ve pazarliklarla elde edilecek bir takim hibe
ve kredi desteklerine bel baglanmis gibi goriinen
yaklasim, nasil bir doniisiimiin esiginde oldugumuzun
eksik algilandigina i1saret olarak degerlendirilebilir.

AB’nin simdilik agikladigi Trilyon Euro diizeyindeki tesvik
sistemi konu hakkindaki farkindaligin bir isaretidir.



HUKUKI TEMELI ACIK, ETKIN VE SADECE
BU AMAC ICIN KULLANILACAK BIR FON
MEKANIZMASI BASARI ICIN SARTTIR.

Ulke icinde Karbon vergisi emisyon ticareti sisteminin
kurulmasi zorunlu géziikmektedir. Ayrica ister AB’den
olsun, ister heniiz sinirda karbon vergisini telaffuz etmemis
tilkelerden olsun, tiim ithalattan, sinirda karbon vergisi
uygulamasi, doniisimiin finansmani 1¢in diistiniilmelidir.

Yekdem, ¢evre katki pay1 ve diger donemsel vergi
uygulamalarindan farkli yonetilecek ve  bilgi temelli
doniisiimii finanse edecek; seffaf, hukuki temeli acik, amaca
hizmet eden, giivenilir ve etkin bir fon yapilanmasi
zorunludur.



CELIK URETIMIMIZIN % 70’inin HURDA
TEMELLI OLMASI AVANTAJ MI ?

Celik iiretimimizin yaklasik % 70°ini hurda kullanarak yapiyor olmamizin getirdi
avantaj biiyiiktiir.

Entegre tesislere gore hurda rotasinin daha diisiik emisyon diizey1 nedeniyle
sorunumuzun ¢ok biiyiik olmadig: algisina katilmiyorum, sonucta karbon notr
hedefinden her durumda ¢ok uzagiz ve her tiirlii ¢elik yapim prosesinin
karbonsuzlastirilmasi ¢ok zorlu bir siirectir.

Diinya ortalama emisyon diizeyi 1.6-1.8 Ton CO:/ ton ¢elik, bizimki 1’in altinda demek
bir yanilgidir. Cin dis1 diinyanin Hurda &Cevher kullanim dagilimi % 50 — 50 dir.
Konumuz Cin veya diinyadan daha az olan emisyon diizeyimiz degil, vergiye tabi
emisyon limitlerinden ve karbon notr hedeflerinden daha yiiksek emisyon
diizeyimizdir. Konu yesil mutabakat ve etkileri ise, unutmayalim AB ¢elik tireti
ortalamasi da % 42 si hurda temellidir ve hizla doniismektedir.

Mevcut yapimiz, sadece doniisiimiin maliyetini ve siiresini etkiler, ancak sonucu
etkilemeyecektir.




BIZ TAHMINEN NEREDEYIZ ?

Kg CO, / Ton hadde iiriinii
1+2

YF/ BOF 1800-2500
EAF (% 100 Hurda ) 500-600 1+2?
EAF (%80 H/C DRI) 1100-1200 142 ?

Nucor 470 1+2
EAF Tiirkiye 370-450 1
EAF Tiirkiye 325-450 2




TURKIYE EAF TAHMINI KAPSAM 1
EMISYONU
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HURDA COZUM, AMA !!!!

Celik tretiminde karbonsuzlasmada bel baglanan en 6nemli ¢oziim hurda
kullanimidir algilamasi dogrudur, ancak bununla beraber hurdanin ergitme verimi
de c¢ok belirleyicidir.

Ornek tahmini EAF emisyon profilinden goriildiigii gibi kapsam 1 emisyonunun
en onemli kismi hurdadan gelen emisyondur, hurdanin bizatihi celik iiriin geri
doniisiimii olmas1 nedeniyle daha diisiik karbonlu olma sans1 yoktur,

EAF’ler icin ¢cozitm hurda ergitme verimliliginin artirilmasidir.

Bu gergek, klasik EAF celik yapim prosesinde paradigma degisimini
gerektirmektedir, daha diistik elektrik enerjisi tiikketimi ve ylksek tiretim  degil,
daha yiiksek metalik ve enerj1 verimliligi ve daha diisiik emisyon donemi
baslamalidur.

Emisyon diizeyi 6nemli ve zorlu bir performans kriteri haline gelecektir, emisy
dikkate almayan metaliirjik proses dizayni eksik olacaktir.




EAF’lerde KIMYASAL ENERJI KULLANIM
TARTISMALI KONU HALINE GELECEKTIR.

Hurda kulllaniminda ergitme teknolojisinden fazla, ergitme
prosesindeki tercihler emisyon diizeyini belirler.

Ergitme teknolojisi ve proses secimlerinde gelecek, fosil yakitsiz,
yiiksek metalik ve enerji verimlilikli teknolojilere dogru olacaktur.

EAF metaliirjik proses dizayninda tabu halinde bakilan kimyasal
enerji paketleri artik tartismalidir, kimyasal enerji kullanimi1 daha
diisiik elektrik enerjisi kullanimini ve hizli Giretimi1 saglar, ancak bu
tercthin emisyon sonucu , Tiirkiye kosullarinda bile, kimyasal enerjinin
daha az kullanildig1 hale gore , daha yliksek emisyona neden olur.

EAF prosesinin temeli olan karbon kaynamasi, cliruf pratigi, kabarik
curuf calismasi, kimyasal enerj1 kullanimi sonucu artan hurda on 1sitma
secenekleri ¢ok tartismali ve ¢oziimil zor konular haline gelecektir.



KIMYASAL ENERIJISIZ BIR EAF
PROSESI MUMKUN MU ?

Daha fazla kimyasal enerji kullanim1 sonucu olusan yiiksek baca gazi atik
1s1 enerjisini hurda on 1sitma sistemleri 1le geri kazanma projelerini ¢evre
dostu ¢elik yapim teknolojisi olarak tanimlamak emisyon paradigmasi
acisindan pek dogru degildir.

Demir metalurjistleri; 1s1 dengesi , malzeme dengesi hesaplarina emisyon
dengesini de eklemek zorundadir.

Yeni yatirimlarin emisyon parametresini dikkate almadan yapilmasini,
farkindaligimizin eksikligine, karbon vergisinin olmamasma ve EAF’li
celik yapimindaki emisyon sorununun yeterince tartisiimamis ve hentiz
farkli proses teknolojilerinin gelistirilmemis olmasina bagliyorum.

Yeni EAF yatirimlarinin degerlendirilmesindeki bu eksikligin gelecekteki
maliyetinin ciddi olacagini dusiiniiyorum.




H. KULLANARAK URETILEN DRI ve EAF
SECENEGI EN POPULER ALTERNATIF...

Demir cevherinin tek kullanim yolu YF degildir, uzun zamandir farkh
nedenlerle belirli bir tiretim hacmiyle c¢alisan DRI {iretim tesislerinin,
dogal gaz ve karbon yerine Hidrojen ile calisip, dogrudan indirgenmis
cevherin elektrikli ocaklarda hurdaya alternatif olarak kullanilabilecegi
sekle dontistiiren rota su anda celik iiretimi i¢in en popiiler diistincedir.

Ancak Hidrojenin sihirli bir ¢6ziim olarak sunulmasi yanhistir, deneysel
olarak bile yolun basindadir, ayrica, mevcut teknolojilerle, emisyon
dengesi acisindan, ¢ok yiiksek elektrik enerjisi ihtiyact nedeniyle,
yenilenebilir elektrik enerjisi ile tiretilmemis Hidrojen heniiz ¢0ziim
degildir.




FOSIL YAKITLARI DEVREDEN CIKARMAK
EN ONEMLI TEKNIK SORUNDUR.

Demir cevheri kendine ait bir emisyon nedeniyle degil, prosesteki
karbonla indirgenme reaksiyonlar1 zorunlulugu nedeniyle 6nemli bir
emisyon kaynagidir.

Dogadan ¢ikarimindan, YF’ ye girisine kadar i¢cinden gectigi proseslerin
getirdigi emisyon yiikiine ilave olarak, YF ve sonraki yolcugunda
Indirgenme, dekarbiirizasyon ve sivi ¢elik islemlerindeki emisyonlari
nedeniyle, tarihin en yaygin, en kanitlanmis ¢elik yapim prosesi mevcut
hali ile en sorunlu metaliirjik prosestir .

Mevcut teknolojik alt yapiyr kismen hidrojen kullanimina uyarlama ve
fosil yakitlar1 devreden ¢ikarma alternatifleri konusunda ¢ok yogun
calismalar vardir, ancak heniiz kendisini kanitlayan bir uygulama
yoktur.



KAPSAM 2 ve ELEKTRIK URETIMI
EMISYON DUZEYIMIZ BIZE OZGU SORUNDUR

gr CO, / Kwh

Fransa ol

Isvec 9

Ispanya 156
Almanya cox 311
Kanada 160
Italya 213
Avrupa o) 230
Diinya 630
G20 632
Turklye (2018) 543




ELEKTRIK URETIMINDEKI EMISYON PROFILI
ULKEMIZ ICIN EN BUYUK SORUNDUR.

Tirkiye elektrik enerjisi iiretiminde, 2020 verilerine gore 543 gr CO2/ kwh emisyon
degerine sahipken, AB ortalamasmim 230, bizim i¢in dnemli italya’nin 213, Almanya’nin
311 ve Fransa’nin 51 olmasi kapsam 2 i¢in ne kadar sorunlu oldugumuzu gostermektedir.

Bu arada tlkelerin solunum yolu hastaliklarindan yillik 6liim sayisi ile emisyon
degerlerinin dogrudan ve paralel iliskisi cok c¢arpici bir gercektir, unutmayalim, diinyada
yilda 7-8 Milyon insan ¢ogunlugu fosil yakit kullanimi1 kaynakli Pm2.5 kirliligi
nedeniyle olmektedir.

Yenilenebilir ve niikleer enerjinin, toplam iiretimdeki paylarina gore degisen bu
parametre, enerji yogun bir sektor olan EAF” li ¢elik iiretiminde Tiirkiye igin proses
karbon emisyonundan da ytiksek bir degere neden olmaktadir.

Kapsam 2 emisyon i¢ginde degerlendirilen Elektrik enerjisi liretiminde yaratilan emis
diizeyi, iklim degisikligi ve yesil mutabakat siirecinde sadece c¢elik i¢in degil, tim
sektorlerimiz i¢in lizerinde en ¢ok durulmasi gereken konulardan biri olacaktir.




DUNYA NEREYE GIDIYOR ?
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% 70 ITHAL HAMMADDE LOJISTIK
EMISYONU SORUNUNU BUYUTECEKTIR.

Kapsam 3’ te tanimlanan ¢elik tiretimi girdi malzemelerinin
kaynaginda ve ulastirilmasindaki emisyon degerleri, deger iiretim
zincirinin tiimiiniin karbonsuzlastirilmasi acisindan énemlidir.

Hentiz kapsam 1’ den sorumlu tutulan celik iireticilerinin kapsam 2
ve 3’ ten etkilenmeleri nedeniyle bu unsurlarin kaynaklarina
yonelik 6nlemler zorunlu olacaktir.

Hammadde ihtiyacinin yaklasik % 70’ nini ithal etmek zorunda olan
celik tiretim sektoriimiiziin lojistik nedenli emisyon yiikii mevcut
dezavantajlara ilave bir yiik olacaktir.

Yerli kaynaklara yonelik, diisiik emisyonlu teknolojik ¢oziimler hig
olmadig1 kadar acildir.



YF/BOF ve KARBONSUZLASMA

Fosil yakita dayali ve enerji yogun olmasi nedeniyle c¢elik tiretiminde
emisyon acgisindan doniismesi en zor proses YF/ BOF rotasidir.

1.8-2.5 Ton CO2/ Ton emisyon diizeyi ve 18-24GJ/ ton enerji tiiketimi
doniismesi ¢cok zor bir diizeydir.

Bu efsanevi prosese alternatif gelistirme c¢alismalar1 ¢ok uzun bir
zamandir giindemdedir, ancak heniiz miimkiin olmamustir.

Su anda goriinen alternatif ; indirgeyici olarak karbon yerine Hidrojen
kullanimidir, ancak bu proses heniiz kendini kanitlamamastir.

Bu nedenle c¢elik endiistrisi karbonsuzlagsma doniisiimiinde en maliyetli
proses YF/BOF prosesi olacaktir.



TIPIK YF/BOF EMISYON KAYNAKLARI
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UEA’ya GORE 70 Milyar usd DEGERINDE
YF/BOF DEVRE DISI KALACAKTIR.

En azindan simdilik, mevcut alt yapiy1 doniistiirme ¢abalar1 yaninda
toptan terk etme secenegi de giindemdedir, Voest Alpine, Ssab, Saarstahl,
Cin’de bir takim tesisler, Mittal’in simdilik 3 tesisi, efsanevi rotay:1 terk
etme karar:1 alanlardan bazilaridir.

Bu rotay:1 terk etmeyecek , yada kismen terkedeceklerin tek ¢oziimii
dogrudan karbon yakalama ve stoklama teknolojisindeki gelismeler
olacaktir. Uluslararasi Enerji Ajans1 raporuna gore, emisyon kaynakli
nedenlerle yaklasik 70 Milyar degerinde Entegre tesisin erken devre disi
kalacagi ongorilmektedir.

Alacero ise celik endiistrisindeki karbonsuzlasma doniisiimiiniin
maliyetinin 1 Trilyon dolar1 bulacagini iddia etmektedir.



NASIL DONUSECEGIZ ?

1.5 CO simirinin 2040 ta gegilmesi ka¢inilmazdir, bundan sonraki hedef 2
nin altinda kalmaktir.

Karbon Emisyonu ac¢isindan en sorunlu proses olan YF/BOF diinya
toplaminin % 73.3 Uni lUretmektedir. Bu proses ile Cin ve Hindistan gibi
tilkelerde 1995 te 129 Mton iiretilirken , 2015 te 914 Mton tretilmistir.

Biz % 30 cevherle, Cin dis1 diinya % 50 , AB 1se % 52 cevherle liretim
yapmakta iken, Cin % 90 lardan asagi inmeye calismaktadr.

1995 te kiiresel emisyonun % 5.2 si ¢elik endiistrisi kokenli iken 2015 te %
7.7 s1 olmustur.



NASIL GELDIK BU NOKTAYA ?

Son 115 yilda iiretilen 45 Gton ¢elikten kaynaklanan 147 Gton emisyonun %
90’1 YF/ BOF rotas1 nedeniyledir.

1950 de 45 Mton/yil olan hurda kullanimi1 2015 te 427 Mton olmustur, 2020-
2050 aras1 hurda arzinin 3.5 kat biiytiyecegl ongoriilmektedir. 2050 de bir ¢cok
bolgenin hurda agisindan kendine yeterliligi ylikselecektir.

Ancak buna ragmen, 1995 te % 30 olan hurda kullanimi, 2015 te % 21°¢
diismiistiir ve 2035 lere kadar %20-30 u asmayacaktir. Artacak talebin
fiyatlara yansimasi Tirkiye ¢elik sektoriiniin oniindeki en biiytik risktir.

Klasik gelik iireticisi tilkelerin pay1 1995 ten bu yana % 83 ten % 43 ¢
diismiistiir ve yeni treticilerdeki artis YF/BOF prosesi ile olmustur, yetersiz
hurda, proses tercihlerinde temel nedendir.



SADECE TEKNOLOJIK GELISMELER
YETMEYECEKTIR, GEREKSIZ URETIM ve
KAPASITE FAZLASI EN BUYUK SORUNDUR...

En onemli emisyon kaynagi olan yiiksek firmlarin kiiresel ortalama
yasinin 13 olmasi, Iklim degisimi taahhiitlerini yerine getirmek icin
yapilmasi gereken bazi kapasite diisiimil projeksiyonlarina gore Cin’in
mevcut yiiksek firin kapasitesinin; 170 milyon tonunun 6ntimiizdeki 15
yil icinde, 500 milyon tonunun da 2050’ye kadar erken emekliye ayirma
zorunlulugu 6ngoriisii doniisiimiin zorlugunu ve maliyetini
gostermektedir.

2018’deki degerlendirmelere gore kiiresel kapasite fazlasinin 500 milyon
ton (toplamin %30°u) olmasi,verimlilik artis1 icin yeniden kapasite

diizenlemelerinin Ve verimsiz olanlarin devre disi kalmasinin ne kadar
zorunlu oldugunu gostermektedir.




HER ALANDA FAZLA KAPASITE , VAHSI
REKABET, HOYRAT KAYNAK KULLANIMI
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KOKLU BIR DONUSUM ONUMUZDEKI
GELECEKTIR.

Iklim degisimi ile miicadele ve karbonsuzlasma zorunlulugu, tim fiziki
diinyanin ¢ok koklii bir donilisiimden gegmesini gerektirecektir, bu
donilisiimii yonetebilenler varligini siirdiirecektir, sirket olarak
siirdiiriilebilirlik yeterli olmayacaktir, iilke yonetimi, kurumlarr ve tiim
toplum doniismek zorundadir.

Bu doniisiimiin; ¢ok biiyiik bir finansal gii¢, bilgi ve nitelikli insan
birikimi gerektirdigi, ancak c¢ok biiyiik bir toplumsal ve toplumlar arasi
direng ve gerginlikler de getirecegi acgiktir. Bu gelecege ne kadar hazirsak
o kadar az kayipla kars1 karsiya kalacagiz.

Soru baskasinin ne yaptig1 ve bize nasil davranacagi degil, bizim ne
yapacagimizdir.



NE YAPMALI ?

Farkindalik, zaman ve finansman en eksik oldugumuz konulard

Yapilacak ve yapilmakta olan yatirimlar, mutlaka emisyon
hedefler1 ve bu dontistimii saglayacak uygun teknolojiler
dikkate almali...

Yenilenebilir enerj1 kaynaklarinin oneminin altini ¢izmek
isterim. Son yillara kadar komiir ve hidrokarbonun oncelikli
olmasi tiziicudiir.

Kapsam 1 emisyonun diizeyr metalik ve enerj1 verimliliginin
bir fonksiyonudur, bu noktada EAF’ lerde kimyasal enerji
kullanim1 ve diger tiim metaliirjik proseste bir paradigma
degisimi zorunludur.



SIFIR KARBONLU CELIK URETIMI
MUMKUN DEGILDIR, ANCAK NET SIFIR
HEDEFI GECERLIDIR.

Hurda, dogas1 geregi Karbon icerir ve ergitilmesi sonucu 6nemli
miktarda karbon emisyonuna neden olur, doniisiim yolculugunun
geleceginde hala karbonlu kalmak zorunda olan en temel unsur,

Celik ve Hurda’dir denebilir.

Timiiyle karbonsuz bir ¢elik yapim prosesi s1vi oksit elektrolizi ile
bile miimkiin degildir, ¢clinkii karbon olmaksizin ¢elik olmasi miimkiin
degildir.

Hurdanin ve minimum da olsa karbon kullaniminin neden oldugu

karbon emisyonunun tek ¢oziimii, karbon nétr uygulamalari ve
dogrudan karbon yakalama ve stoklama teknolojileridir.




METALURJIK PROSES SECENEKLERI
FARK YARATIR ...

Kullanilan hammaddenin ne oldugundan bagimsiz olarak celik
tiretiminde karbon emisyonu diizeyini uygulanan proses te
belirleyebilir. YF/ BOF rotasinin ¢ok genis karbon emisyonu
araliginin nedenlerinden biri kullanilan teknoloji ve proseslerdeki
farklardir.

Ortalama olarak belirtilen 1.8-2.5 Ton COz2/ Ton celik gibi cok genis
bir aralik; tiimiinde degisik formlarda demir cevheri ve komiir
kullanilmasina ragmen, uygulanan proses farkliliklari sonucu bu
rotada olusan genis araligin nedenidir.




CELIK YAPIM PROSESINDE MALZEME VE
ENERJI VERIMLILIGI GERI DONUSU VE
ETKISI EN YUKSEK ONLEM OLACAKTIR.

Celik tireticileri icin en ekonomik ve en carpici sonuglart getirecek
doniistim konusu malzeme ve enerji verimliligidir.

Dongiisel ekonomi, sifir atik, yiiksek hammadde ve katki
malzemesi performansi, yiiksek Omiirler, yiiksek enerji verimliligi
dogrudan diisiik emisyon ile sonuclanir.

Verimlilik degisiminin yarattig1 fark , doniisiimiin zorunlu
maliyetlerine kars1 bir ¢6ziimdiir ayn1 zamanda.

Dijitallesmenin verimlilik artisina katkisini 6zellikle vurgulamak
Isterim.



KARBON YAKALAMAVE STOKLAMA
UYGULAMALARI COK POPULER OLACAKTIR.

Carbon Capture and Storage ( CCUS) Karbon yakalama ve stoklama
teknolojileri, 6zellikle YF/ BOF ve Dogal gazli DRI tesislerinde
yaygin kullanima sahip olabilir, heniiz sadece Emirates Steel de 2016
dan, 2021 Agustos ayindan bu yana da Tata Steel/ India’da calissa
bile umut vaat eden bir se¢enektir.

Celik tretiminde hangi proses uygulanirsa uygulansin Sifir karbon

emisyonun mimkiin olmayacagi diisiiniildiigiinde Karbon yakalama
ve stoklama teknolojilerinin gelecekte cok popiiler bir konu olacagi,
bu uygulamalarla tiim sistemi nétr hale getirmeye calismanin tercih
edilebilecegi soylenebilir.




KARBON YAKALAMA VE STOKLAMA
EN UMUTLU COZUM...
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YENI PARADIGMA

Verimlilik ve diisiik emisyon, metaliirjik proses ve diger tiim 1s yapim
proseslerinin temeli olmalidr.

Dongiisel ekonomi kurallart her noktada uygulanmalidir, sadece
tilkketime dayal1 bliylime modelinin sonu gelmistir.

Yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimi ve atik 1sidan elektrik
tiretimi cok acildir.

Yerli kaynaklardan diisiik emisyonlu proseslerle hammadde {iretimi
yasamsal gelisme konusudur.

Hukuki temeli gii¢lii olan, simdiye kadar ki fon uygulamalarina
benzemeyen seffaf ve amaca yonelik karbon vergisi zorunludur, bu
fonun verimlilik performansini destekleyecek bir sektor ici dag1t1m1
gerceklestirilmelidir.

Yasam bi¢cimimizi ve diinyaya bakisimizi degistiremezsek, diinya bizi
zorla doniistiirecektir.



UMUTLUMUYUZ?

[nsanligin, bu en énemli sorunu karsisinda simdiye kadar ki
performanst umutlu olmamiza yetmiyor, tiim yasam bigimimizi,
aliskanliklarimizi degistirmey1 gerektiren karbonsuzlasma
stirecinin zorlugu bahane olmamali , ¢linkii varligimiz tehdit
altindadir.

Ulkemizin yetersiz farkindaligy, bilgi diizeyi, bilinen, sorunlu sorun
¢ozme yontemler1 ve seffaf fon yonetimi konusundaki kot tint
cok umutlu olmamiza 1zin vermemektedir.

Bu kadar kisa zamanda bu hale getirdigimiz diinyay1 ayni hizda
gertye dondiirmek ¢ok zordur, ancak doniismekten baska cikis
yolu yoktur.



INSANLIGIN EN ZORLU MUCADELESI
[CIN FARKINDALIK VE ISBIRLIGI
DILEGI ILE

ILGINIZ VE SABRINIZ ICIN
TESEKKUR EDERIM.




